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Die ErdeDie Erde

Eine Wärme-Eine Wärme
Kraft-MaschineKraft Maschine
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Atmosphärische Zirkulation
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OzeanzirkulationOzeanzirkulation
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Der Klimacocktail“Der „Klimacocktail

● Natürliche Faktoren: Erdbahnschwankungen
Schwankungen der SonnenleuchtstärkeSchwankungen der Sonnenleuchtstärke,
Vulkane

● Menschgemachte Faktoren: Treibhauseffekt● Menschgemachte Faktoren: Treibhauseffekt,
Oberflächenveränderungen, Luftverschmut-
zungzung

● Natürliche Variabilität (El Niño, Nordatl. Oszill.)
In Ozean Atmosphäre Eismassen undIn Ozean, Atmosphäre, Eismassen und
auf Festland gut mischen!
Summe aller Einzelwetterlagen über
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Summe aller Einzelwetterlagen über
viele Jahre: KLIMA!
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MethodenMethoden

- ComputermodelleComputermodelle
- Messungen, ArchiveMessungen, Archive
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UntersuchungsmethodenU te suc u gs et ode

Eisbohrkerne
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BaumringeBaumringe

Jahrringe können Auskunft über 
Sommertemperatur oder Nieder-
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schlag geben
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Wettertagebücher
Wolfgang Haller, ZürichWolfgang Haller, Zürich

(Januar 1573)
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Der Blick
zurück
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CO2-Konzentration während 2

den letzten 650'000 Jahren

IG

Univ. Bern 2006

IG

EZ
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Die KlimazukunftDie Klimazukunft
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Modellsimulation der Temperatur 
1850-2000

Z sät liche EinflüsseNatürliche Variabilität: Zusätzliche Einflüsse:
Treibhausgase

und Staub

Natürliche Variabilität:

Sonne und Vulkane
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und Staub

(Stott et al., 2000, Science; SPM)
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Globale Niederschlagstrendsg

IPCC 2007
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Temperatur / Niederschlag Europa:
2070-2099 versus 1970-1999

T Wi T So

N Wi N So
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Zur SchweizZur Schweiz

Beeinflussung der
Umwelt durch den

Klimawandel
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WinterstürmeWinterstürme
(Diemtigtal, Lothar,

26. Dezember 1999)



Hochwasser undHochwasser und 
Überschwemmungen 

(Laufen 2007)



Überschwemmungen g
mit Murgängen

(Brienz, August 2005)



Permafrostschmelzen undPermafrostschmelzen und
Hangrutschungen g g

(Stieregg-Hütte, Grindelwald)



Rückschmelzen der
Gletscher

(Morteratschgletscher
Sommer 2006)Sommer 2006)
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Reduktion von Schnee-Reduktion von Schnee
höhe und Schneedauer

(Engadin, Winter 2001/2002)
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Extremhitze undExtremhitze und 
Kreislaufbeschwerden

(alleinstehende Senioren
i ö Städt )in grösseren Städten)
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Trockenheit mit SchädenTrockenheit mit Schäden 
in der Landwirtschaft und
Grundwasserverknappung

(Beispiel: Maispflanzen 2003)
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R d i t Abflü dReduzierte Abflüsse und er-
höhte Wassertemperaturenhöhte Wassertemperaturen –

Einfluss auf WasserfaunaEinfluss auf Wasserfauna
und Hydroelektrizität
(Thur, Sommer 2003)

10. September 2010 34



2. Forum "emmental bewegt"

10. September 2010 35

2. Forum "emmental bewegt"

Vegetationsveränderungen g g
(z.B. Migration von Mittel-
meerpflanzen nach Norden)
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Migration aus TrockenMigration aus Trocken-
räumen Nordafrikas undräumen Nordafrikas und
Asiens (klimabedingt?)
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Einwanderung vonEinwanderung von
Krankheitserregerng

(z.B. Anopheles-Mücke)
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ZukunftsproblemeZukunftsprobleme

1) Energieverbrauch
2) Mobilität
3) Wasserverknappung
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Globale Niederschlagstrendsg

IPCC 2007
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