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Ziele fur den Klimaschutz

» Die durchschnittliche Temperatur der Erde soll bis 2050 nicht starker als
zwei Grad steigen

» Europa-Verkehr: —20% Treibhausgase bis 2030
—50 bis 70% Treibhausgase bis 2050
gegenuber 2008
(EU-WeilRbuch Verkehr 2011)
» Deutschland: —40% Treibhausgase bis 2020 gegentuber 1990
+ UBA: 40 Mio. t Reduktion im Verkehrsbereich bis 2020
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Transforming transportation

* Transforming vehicles (“easiest’)
* Transforming fuels (hard)

Transforming mobility (hardest)

Quelle: Sperling, D.: Steps into Post-Fossil Mobility — A Vision and Policy Plan for Sustainable Transportation. “Our Common Future”, Conference
Session 5, Keynote Lectures “Future Technologies Il: Mobility”, Hannover und Essen, 2.-6. November 2010
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Wie bewegen sich die Deutschen fort?

Anteile in Prozent

Anteil der Wege Zuriickgelegte Kilometer Zuriickgelegte km €0,-AusstoR
(verkehraufkommen) (verkehrsleistung) aller [-‘ahrzeuge

23 34

. ZuFuB ~ mitdem Fahrrad " mit Bus und Bahn B mit dem Auto

Quelle: TU Dresden, ProFaiR, Analysemodell fir das Jahr 2008
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Bevolkerung und CO,-Emission nach ortstyp

44,4

- Einwohner

0,-AusstoR
B durch off. Personenverkehr
B quich Auto/Motorrad

Anteile in Prozent

16,0 15,8
13,2
' 12,2
_I-Il j
Kleine Gemeinden Klein- und Mittelstadte Grol3stadte Grol3stadte
(Grund- und Kleinzentren/ (Mittelzentren) bis 500.000 Einwohner Gber 500.000 Einwohner
landliche Gemeinden) (Oberzentren < 500 000 Ew) (Oberzentren > 500 000 Ew)

Quelle: TU Dresden, ProFaiR, Analysemodell fur das Jahr 2008
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Grol3e Unterschiede: Modal Split in Stadten

Anteile am Einwohnerverkehr

200 ... 500 TEW

100 ... 200 TEW

. 100 TEW
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[T T 3 © o 8 Mobilitat in
E £S [sW
=)
Stadten 2008

© TU Dresden, vip, 2010  Daten: SrV 2008
Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitét in deutschen Stadten — SrV 2008 (www.tu-dresden.de/srv)
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Modal Split nach Wegelangen

80% -
70%
60% -
(=]
50% -+ |®
40% -
30%
20%
10%
%
bis unter 3 km
Anteil Wege
dieser
Kategorie an
allen Wegen
bis 100 km
n = 19.453

3 bis unter 5 km

X

n = 5.921

5 bis unter 7 km

n=7.164

7 bis unter 10 km

n = 4.249

Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitét in deutschen Stadten — SrV 2008“ (www.tu-dresden.de/srv)
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Wegeldangenabhinger Modal Split im SrV-Stadtepegel 2008
Alle Wege der Wohnbevdlkerung bis 100 km

|

10 bis unter 100

km

n = 8.310
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Einfluss der Topografie auf die Fahrradnutzung

= Deutlicher Sprung im

= Kriterium higelig/flach als

= Topografie zeigt starken

Einfluss auf die Fahrrad-
nutzung

= MiD-Auswertung bestatigt

Abgrenzungs-kriterium
weitgehend

Radverkehrsanteil erkennbar

Modellparameter nutzbar

bis 10% 10-20% 20-30% 30-40%

Munchen, 11. Dezember 2012

Fahrradanteil nach Neigungsklassen
bei 2 - 5 km langen Arbeitswegen von
Erwerbstatigen mit Pkw-Zugangin

Mittelzentren
(MiD 2008, Werktags Mo-Fr, ungewichtet, n = 677)

flach+<—¢— hiigelig
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26%

14%
12%
H

40-50% >50%

Anteil Neigungstrecken liber 2 %
im HauptstraBennetz
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Verkehrsaufwand in Stadt und Land

= [ [ =] w 2] £
[=] w o (%3] [=] (% [=]

Kilometer pro Person und Tag

5

—&-MIV-Weglange pro Person und Tag

—e—-(OV-Weglinge pro Person und Tag

Bundeshauptstadt
Berlin

20 60 70 80 90

Kilometer proPerson und Tag

40
35 =&=MIV-Weglange pro Person und Tag
—e-OV-Weglinge pro Person und Tag
30
20 ' ,ﬂ
Klein- und Mn
= Mittelzentren ')
< 50.000 EW
10
5 |
0 f }
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Alter

90

n = 30.046, Mobile Personen, ungewichtet

n

=12.856, Mobile Personen, ungewichtet

Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitat in deutschen Stadten — SrV 2008" (www.tu-dresden.de/srv)
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Aufwand fur (Auto-)Mobilitat ricklaufig

30
9 | —4—Gesamt /\'
=o=7U Fuf
Fahrrad /
20 +— —e=0OPNV
= ===V
[a
£ 15
10
/
5 V—?/.
U ._____?—ﬂ_—_*-_ S - ~ i —
1972 1977 1982 1987 1991 1994 1998 2003 2008

Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitat in deutschen Stadten — SrV 1972 - 2008 (www.tu-dresden.de/srv)
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Veranderungen in der Verkehrsmittelwahl (SrV-Stadtepegel)

120% -
115% M OPNV115%
110%
B Fahrrad 109%
105%
MIV 100%
[ |
FuR 96 %
95% - |
. MIV 95%
0,
0% - OPNV 96%
85% -
Fahrrad 78%
80% -
[ |
75% . : .
1998 2003 2008
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Kein Trendbruch nach 2008

(Aufkommensbezogen, Indexdarstellung)

115%
110% 108%.
105% Fahrrad
105% "
=tV
100% MV ?
—8—zu FuR
95%
95%
90%
85% - T —
2008 2009 2010 SrV 2013
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1. Zunahme von Senioren mit abnehmender Wegehaufigkeit

4,5
a°
[ ]
4,0 ...
oo o..
[ 1]
3,5 oo v 9
» O AR o
530_ ﬂﬁ 5 % o © o .“Il' !'.ﬂ'
) - hd ® S
S &“ 00 ® o0,
§ 25
b 0. ®
& -,
© 2,0 Fo, %
o [ ]
L ]
& % ° o
215 _ i} Pl ©
® Mittlere Wegezahl Mdnner (SrV 2008) QO
@
1,0 T, = =
. °®
©® Mittlere Wegezahl Frauen (SrV 2008) ° e,
0.5 0, ® @
°®
0,0 I B e e A ——e—e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Alter

Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitét in deutschen Stadten — SrV 2008" (www.tu-dresden.de/srv)
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Ppe e @
Mobilitat der Altersklassen |nn

60  km 3,8 hochmobile Altersklassen Wege | 40
3,6 3,6
3,5 /
3,3 3,3
49,3 50:0 %
50 :
2,9 47.4 46,5
1 30
40
2,5
30 1 20
26,0 i
1,5
20 | 19,6 17,9
15,9
10
10 | 8,7
l I
0 : ‘ : : : : f Jr 0,0
unter 4 5-9 10-17 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-79 iiber 80

B km pro Person und Tag == \Wege pro Person und Tag |

Quelle: Knie, A.: Was bewegt uns? New Mobility, Leipzig, 22.10.2012
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2. Anzahl der Haushalte ohne Auto steigt

100%
90%

80%

| I .l: m > 1Pkw
— _l:_ u 1Pkw, 1 mot. Zweirad
1Pkw, 0 mot. Zweirad
. m0Pkw, 1 mot. Zweirad
' ' - ® 0 Pkw, 0 mot. Zweirad
50%
45%
40%
_ _ 35%
; : : — - s
g i & A g
F & F SIS S S
20%
15%
10%
h%
0%
= e =l = =c = el = = =l =
= 2 =212 E =18 = E1 B
= = 213 2 = =1 3 &1
= 3 g1 1 2
Quelle: TU Dresden/vip: ,Mobilitat in deutschen Stadten — T £ 1 =1 ! g
Srv 1972 - 2008* (www.tu-dresden.de/srv) |Sﬂ‘!] I

Mulnchen, 11. Dezember 2012 Potenziale des Radverkehrs fir den Klimaschutz Folie 16 von 31




3. Wertewandel, neue Mobilitatsoptionen und -praferenzen

— Reurbanisierung

— Autonutzung zunehmend wichtiger als Autobesitz

— Neue emotionale Erwartungen an das Auto (,Grine Fahrzeuge®)

— Neuer Status: Soziale Vernetzung (connectivity)

— Junge Generation akzeptiert nicht mehr die hohen Anschaffungskosten fir Auto
(totes Kapital), steigende Betriebskosten und unkalkulierbare Sonderkosten des
Autos, vor allem der immer noch populéaren Zweitautos

— Car Sharing wertet sein Image auf: Von der Oko-Gemeinde, hin zum Mainstream

als multimodaler Dienstleister, der auch Plug&Play-Komfort und Spald anbietet

(z.B. car2go Ulm)

Miunchen, 11. Dezember 2012
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Mobilitat Jiingerer: Auto verliert bei Jingeren an Bedeutung,

OPNV-Anteil steigt.

Trends: Kauf und Besitz Pkw, Mobilitatsverhalten

Bedeutung 18-29-Jahriger
beim Neuwagenkauf (in %)

17%

1999 2008

Modal Split-Anteil MIV
18-24-Jahrige (Wege, in %)

65%
57%

2002 2008

Modal Split-Anteil 6PNV
18- 24-)Jahrigen (Wege, in %)

15%
2002 2008

Quelle: Arthur dLittle

Autobesitz 18-29-Jahriger

Quelle: MID 2008

Tagliche Pkw-Nutzung
18-24-Jahrige (in %)

Quelle: MID 2008

Mittlere Tagesstrecke in km
18-24-J3hrige

64%
41% m it 48 - 49
2000 2010 2002 2008 2002 2008
Quelle: KBA Quelle: MID 2008 Quelle: MID 2008

Quelle: Knie, A.: Was bewegt uns? New Mobility, Leipzig, 22.10.2012
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INnn

® Riickgang
Neuwagen-
kauf und
Autobesitz

® Riickgang
MIV-Anteil

e Zunahme
OPNV-Anteil

e 50 Prozent
sind ohne
Festlegung
des VKM
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Multimodales Verkehrsverhalten

>

Multimodales @ £

Verkehrsverhalten
s

>
Sonderform von Multimodalitat; >
Intermodales Verkehrsverhalten

Quelle: Bohmer, T.: OPNV und Fahrradmitnahme. Vortrag im Radforum Stuttgart am 23. November 2010
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Mehr multimodal wéare intelligenter

MIV
46,3%

50,7 %:

Andere Verkehrsmittel werden
nicht wichentlich genutzt
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Autobesitz — Mal3gebliche Determinante des Modal Split

60%
40%
20%

0%

0%

20%

40%

60%

60%

40%

20%

0%

0%

20%
40%

< 18 Jahre, 18 < 65 Jahre, 18 < 65 Jahre, >= 65 Jahre, >= 65 Jahre,
nicht berufstatig, berufstatig, berufstatig, nicht berufstatig, nicht berufstatig,
ohne Pkw mit Pkw ohne Pkw mit Pkw ohne Pkw
zu Fuld
<18 Jahre, 18 < 65 Jahre, 18 < 65 Jahre, >= 65 Jahre, >= 65 Jahre,
nicht berufstatig,... berufstitig,... berufstatig,... nicht berufstatig,... nicht berufstatig,...
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Modal Split der Personengruppen mit und ohne Auto im
SrV-Stadtepegel

Insgesamt 100 42 58
Personengruppen Bevolkerungs- MIV Umweltverbund
anteil in % % aller Wege % aller Wege
» 18 — 65 Jahre, berufstatig 33 64 36
z o . e =
< S | * 18— 65 Jahre, nicht berufstatig 13 43 57 < g
o (@] . o (@]
= SN Uber 65 Jahre 11 49 51 = N
Gesamt 57 51 43
* unter 18 Jahre 13 32 68
£ o |+ 18- 65 Jahre, berufstatig 8 24 76 o
oS . ) o s
o 3 | - 18 — 65 Jahre, nicht berufstétig 10 13 87 @ %
cC S
N . . N
5 Uber 65 Jahre 12 11 89 5
Gesamt 43 21 79
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Das Modell ProFair

Die Idee

= Modellmaflie Abschatzung
verkehrlicher Wirkungen auf
Emissionssituation

=  Pramisse: nachvollzieh-bare
Modellentwicklung

= Sensitivitdtsanalyse:
Unterstellen hypo-thetischer
Wirkungen
(Variationsrechnungen)

= Beurteilung der Ergebnisse
und der Ausschdpfbarkeit
von Potenzialen mit
Expertenhilfe und
Szenariobildung

Munchen, 11. Dezember 2012

Berechnungsmodell

Fahrleistungs-modul
(basierend auf
Kennwerten zum
Verkehrsverhalten)

Ortstypen
(Zentralitat, Topografie)

Personengruppen
(Lebenssituation, Pkw-Zugang)

Aktivitaten
(Art u. Entfernung d. Aktivitat)

Verkehrsmittelwahl

_.K_

Emissionsmodul
(basierend auf
HBEFA 3.1)

Flottenentwicklung

Emissionsfaktoren
(nach Verkehrszustanden)

|

Umweltentlastungspotenziale

Potenziale des Radverkehrs fur den Klimaschutz
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Falluntersuchungen fur Variationsrechnungen

Berechnungs-
ansatze

Priméares Wirkungsprinzip von
MalRnahmen:

(1) Wirkung aus Fahrzeugtechnik
(2) VerlagerndeWirkung

(3) Verlagernde und vermeidende
Wirkung

Munchen, 11. Dezember 2012

Griine Flotte

1a;1b

Kurze Wege mit
dem Rad

2a] 2b

Wahrnehmung d.

Rades als Option

Autonutzung
statt Autobesitz

Orientierung an
Trendsettern

Potenziale des Radverkehrs fur den Klimaschutz

Referenzpotenzial aus
Technikentwicklung,
Festhalten des heutigen
Verhaltens

Potenzial bei Annahme einer
geanderten Verkehrs-
mittelwahl jedoch gleicher
Lage und Attraktivitat d.
Gelegenheiten

Maximalpotenzial durch
Ubertragung des Verhaltens
besonders
verkehrssparsamer
Personengruppen

Potenzial durch Rahmen-
bedingungen besonders
fahrradfreundlicher/verkehrs
-sparsamer Stadtstrukturen
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Einschatzung der Fahrraderreichbarkeit des Arbeits-platzes

100% Einschatzung der Erreichbarkeit des
Wahrgenommene Arbeitsplatzes mit Fahrrad (gut/sehr gut)
i | (MiD 2008, Werktags Mo - Fr, ungewichtet)
Entfernungssensibilitat 0% " gay
81% Ortstyp:
» Topografieeinfluss subjektiv 80% 76%
vorhanden 70% | n=4.362 n=4.813
Fahrraderreichbarkeit von 60% s
Zielen)
. o 50%
= Unterschiede der subjektiven
Einschéatzung nach Topografie 40%
deutlich geringer als im
realisierten Verhalten 30%
20%
10% 6% 40
0% :
bis 2 km 2 bis 5 km S5his15km  mehrals 15
km
Lange des Arbeitsweges
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Potenziale des Radverkehrs

Welche Veranderungen kénnen sich ergeben, wenn mehr Menschen das Fahrrad nutzen?

Anteile in Prozent Ausgangssituation Zielsituation
(optimistisch)

Anteil der Wege
(Verkehrautkommen)

Zurickgelegte Kilometer

(Verkehrskeistung)

€02-AusstoR
0 uFuB mit dem Fahrrad I mit Bus und Bahn I mit dem Auto
Quellen: Ausaanassituation: Quelle: TU Dresden, ProFaiR. Analvsemodell fur das lahr 2008 W, der B
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Potenziale Autonutzung statt Autobesitz

Welche veranderungen konnen sich ergeben, wenn mehr Menschen Autos nutzen statt sie zu besitzen?

Anteile in Prozent Ausgangssituation

Zielsituation
(optimistisch)

Anteil der Wege

(Verkehraufkommen)

Zurickgelegte Kilometer
(Verkehsslelstung)

o Q
zu FuB mit dem Fahrrad 00 mit Bus und Bahn I mit dem Auto
Quellen: Ausaanassituation: Quelle: TU Dresden. ProFaiR. Analvsemodell fur das lahr 2008: Zielsituation: Aulonutzuna stall Autobesitz

Munchen, 11. Dezember 2012 Potenziale des Radverkehrs fur den Klimaschutz
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Auswertung der Ergebnisse

Systemkenntnisse <
und Reagibilitaten l

Modellergebnisse

Expertenwissen
(Variationsrechnungen)

(vorlieg. Plane, best practises

> Strategien <

1
v ¥

Verkehrsverlagerung Experten- Verkehrsverlagerung

workshop und -vermeidung

\ 4

MaBnahmenszenario B:
MaBnahmenszenario A: ~Integrierte Radverkehrs-
~Forderung des Systems forderung im Rahmen einer

Radverkehr" CO,-Minderungspolitik auf allen
Ebenen™
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Szenario A: Forderung des Systems Radverkehr

Geschlossene Radverkehrsnetze
Radverkehrsanlagen nach dem Stand der Technik
Wegweisung

Infrastruktur Fahrradabstellanlagen
Verkniipfung mit OPNV (Fahrradverleihsysteme, Fahrradmitnahme)
SondermaBnahmen (Fahrradstationen/Mobilitdtszentralen,
Fahrradschnellwege, Forderung und Berlicksichtigung von Pedelecs
Mobilitatsschulung und Mobilitatsberatung
Mobilitdtsmanagement

Werbe- und Informationskampagnen

Informations- und Weiterbildungsangebote flr Entscheidungstréger und
Fachleute

Forderung von Dialog und Netzwerken

Budgets fiir harte und weiche RadverkehrsmaRnahmen

Preispolitik Steuerliche und betriebliche Incentives fiir die Fahrradnutzung
Staatliche Férderprogramme fiir den Radverkehr

Stellplatzpflicht flr Fahrrader

Besondere Abwagungserfordernisse der Sicherheit nichtmotorisierter

Information

Recht Verkehrsteilnehmer, gleichzeitige Abwéagung von Fahrkomfort und Standards
FahrradstralRen, Aufhebung von Einfahrverboten, etc.
Fahrradfreundliche Lichtsignalanlagen
Qualitatsmanagement, Verkehrssicherheitsaudits und -analysen,

Sonstiges (u. a. Organi- Serviceangebote

sation und Betrieb) Radverkehrsheauftragte und AG Radverkehr

Radverkehrs- und FuRgédngerfiihrung an Baustellen
Reinigung und Winterdienst von Radverkehrsanlagen

Szenario B: Weitergehender integrierter Ansatz

Raumordnung Stadt der kurzen Wege, dezentrale Konzentration
Ausbau der Anlagen des Mobilitdtsverbundes
Infrastruktur ” - P
Flichendeckende Netze von ,,Mobil-Punkten
. Ausdehnung der Informations- und Beratungsangebote auf die multimodale
Information

Nutzung des Mobilitdtsverbundes

Nutzerfinanzierung des Strallenverkehrs auf Landkreis-, Kreis- und
Gemeindeebene

Indirekte Nutzer- bzw. OPNV-ErschlieRungsgebiihr

Neuordnung der Kfz-Steuer

Preispolitik Reform der Finanzierung eines nachhaltigen Stadtverkehrs

Incentives fur die Nutzung 6ffentlicher Fahrzeuge (OPNV inkl. CarSharing und
Leihfahrrader)

Forderung integrierter Standorte, ggf. Verkehrserzeugungsabgaben

Intensivierung der Parkraumbewirtschaftung

Geschwindigkeitsbeschrankungen auf BAB, Land- und StadtstralRen

CarSharing- und Fahrradverleihstationen im offentlichen StraRenraum als
privilegierte Nutzung

Recht
Nachweis von Fahrradstellpldatzen

Gesetzlich vorgeschriebenes betriebliches Mobilititsmanagement

Intensivierte Geschwindigkeits- und Parkraumiiberwachung

Sonstiges (u. a. Organi-

) . Verbessertes multimodales Dienstleistungsangebot
sation und Betrieb) gsang




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Potenzial der Reduktion von CO2- Prof. Dr. Gerd-Axel Ahrens
Emissionen im privaten Alltagsverkehr in % TOTAL der CO2-Reduktion
pro Jahr
0 1 50 Mio tJahr TU Dresden
40%
40 Mio tdahr Verkehrs- und Infrastrukturplanung
30 % 01062 Dresden
30 Mio t/Jahr
20 % .
20 Mio tJahr Kontakt
i
. T Tel.: 0351 /4633 29 75
10% 10 Mio tiJahr

wreduzierung der | JE€T0-axel.ahrens@tu-dresden.de
Entfernungen zu www.tu-dresden.de/srv

Zielorten

h

Zeit

Fuente: Elaboracién propia
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